
Prof. dr. ing. Emilia-Cerna Mladin 
Președinte AAECR 

	

Potențialul de reducere a consumurilor 
necesare de energie prin tehnologie ICT 

și acceptabilitatea utilizatorilor

Smart Cities of Romania, 8-9 noiembrie 2016, An 010 Universitatea POLITEHNICA București 



   CUPRINS 

Cerințe europene și naționale actuale și 

viitoare 
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– o nouă etapă 
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CERINȚE EUROPENE ȘI NAȚIONALE 

ACTUALE ȘI VIITOARE 

 



Concluziile CE din luna mai 2012: 
Asigurarea țintelor de “20-20-20 by 2020” 

Reducerea emisilor  

de GES cu 20% 

Cresterea ponderii  

SRE la 20% 
100% 

Reducerea consumurilor 

de energie cu 20% 

-10% 
10% 

realizat, 
<20% in 

2020 

-20% 

20% 

18% 
realizat, 

24% in 
2020 

față de 
1990 

13% din 
cons. 
final 

realizat, 
21% in 

2020 
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La Consiliul European din octombrie 2014, şefii de state şi de guverne 

au agreat noile ţinte în domeniul energie – climă pentru anul 2030: 

* cu posibilitatea de creștere la 30% dupa analiza ce va fi efectuată în 2020. 
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Pentru anul 2050, UE şi-a propus să aibă un sistem energetic 

sigur, competitiv și decarbonizat. 

Ținte aproximative: 

 Reducerea emisiilor de GES cu 80% față de 1990. 

 Cresterea ponderii SRE in consumul de energie final brut la 75%   

(97% in producția de energie electrică) 

 Reducerea consumurilor de energie primară cu 41% față de 2005 

Scenarii de decarbonizare la nivelul UE: 

 

Gama de valori (%) în care se situează 

ponderea fiecărui combustibil în consumul 

de energie primară, comparativ cu 

rezultatele înregistrate în 2005. 
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Rolul esenţial în această tranziţie către 2050 îl va juca eficienţa 

energetică, existând nevoia unui atenţii mai mari îndreptate asupra 

clădirilor, dar și asupra accesului consumatorilor la contoare 

inteligente și la alte tehnologii inteligente pentru a-şi reduce 

consumurile.  

 

Este nevoie în acest sens de stimulente pentru modificarea 

comportamentului, sub formă de taxe, de subvenții sau de consiliere 

oferită la fața locului de experți, inclusiv stimulente financiare 

asigurate prin faptul că prețurile la energie reflectă costurile externe. 

Consiliul European apreciază că: 
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12.12.2015: Ce-a de 21-a Conferință a Părților la Convenția Cadru  
a Națiunilor Unite pentru Schimbări Climatice (CCNUSC) - COP 21 

195 state semnatare ale Protocolului de la Paris au făcut promisiuni de reducere a 

emisiilor de gaze cu efect de seră sub formă de contribuții Internaționale Determinate 

Național (INDC).  - intră în vigoare în 2020. 

• China  - Vârf de emisii în 2030; reducerea intensității de carbon cu 60-65% sub nivelul 

din 2005 

• Statele Unite - Reducerea netă a emisiilor de carbon cu 26-28% în 2025 față de 2005 

• Uniunea Europeană - Reducerea emisiilor de C cu 40% până în 2030 față de 1990 

• India - Reducerea intensității de carbon a PIB cu 33-35% în 2030 sub nivelul anului 

2005 

• Rusia - Reducerea emisiilor antropogene de carbon cu 25-30% în 2030 față de 1990 

• Japonia - Reducerea emisiilor de CO2 legate de activitățile energetice cu 25%,  

• Coreea de Sud - Reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră cu 35% în 2030 în 

comparație cu scenariul business-as-usual 

• Canada - Reducerea emisiilor de GES cu 30% în 2030 sub nivelul 2005 

• Brazilia  - Reducerea emisiilor de GES cu 37% în 2025 sub nivelul 2005 

• Mexic - Reducerea emisiilor de GES și a emisiilor de poluanți cu timp scurt de viață în 

mod necondiționat cu 25% în 2030 față de scenariul business-as usual 
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Ordinul nr. 386/2016 pentru modificarea şi completarea 
Reglementării tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al 
elementelor de construcţie ale clădirilor", indicativ C 107-2005, 
aprobată prin Ordinul ministrului transporturilor, construcţiilor şi 
turismului nr. 2.055/2005. 

Ordin nr. 386/2016 din 28/03/2016 

Publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 306 din 21/04/2016 

Art. I. 

Partea a 3-a din reglementarea "Normativ privind calculul termotehnic al 

elementelor de construcţie ale clădirilor", indicativ C 107-2010, se modifică 

şi se completează după cum urmează: 

1. Zonarea climatică a României 

2. Nivelul necesarului de energie pentru clădiri al căror consum de 

energie este aproape egal cu zero,  

 

Art. II. 

În tot cuprinsul Reglementării tehnice, se vor utiliza, pentru zona climatică V, 

prin extrapolare, prevederile corespunzătoare zonei climatice IV.  
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Anexa 1 Zonarea climatică a României 
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Anexa 2 Nivelul necesarului de energie pentru clădiri al 

căror consum de energie este aproape egal cu zero 

Emisiile nu sunt corelate cu valoarea energiei primare.  

Exemplu: 30/111=0,27 kg CO2/kWh – ceea ce este echivalent cu arderea motorinei. 

Pentru energia electrică, factorul de emisie pentru România a fost de 0,29182 kg CO2/kWh la 

15.07.2015. Rezultă că limita emisiilor este mult supradimensionată.  
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ROLUL UNEI CLĂDIRI 
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Orice clădire trebuie să realizeze un climat interior 
de calitate, care să asigure utilizatorului siguranță, 
posibilitate de confort și condiții pentru sănătate, 
pe toată durata anului.  

90% din timp îl petrecem la interior! 

O clădire poate permite realizarea condițiilor de confort și poate 
oferi condiții pentru sănătate, dar nu le poate furniza pur și simplu.  

Calitatea climatului interior depinde în egală măsură de clădire 

(arhitectură, construcție, instalații, echipamente de control) și 

de capacitatea utilizatorului de a se adapta și de a-și putea 

controla condițiile interioare.  



Eficiența energetică se subordonează cerințelor legate de siguranță, 
confort și sănătate.  

Majoritatea modelelor de clădiri eficiente energetic IMPUN condiții fixe 
la interior: temperatură, umiditate, nivel de zgomot… motiv pentru care 
consumurile reale nu coincid niciodată cu consumurile estimate, iar 
indicatorii energetici din certificatele de performanță energetică (CPE) 
sunt irelevanți în ochii celor care îl solicită. 

CPE indică necesarul de consumuri energetice pentru a realiza condiții 
de confort termic și igienic standard, chiar în absența unor utilități (apă 
caldă de consum, răcire, ventilare).  
 

CPE este un instrument de diseminare și evaluare calitativă parțială, care 
permite însă concluzii legate de potențialul de economisire a energiei 
consumate.  

Realitatea nu este cea din CPE!  
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Un studiu efectuat în 2014 de Institutul Fraunhofer Pentru Fizica 
Clădirilor Realitatea arată că cca. 80 mil. de europeni trăiesc în case 
cu risc crescut de a dezvolta boli, în special respiratorii. Lipsa aerului 
proaspă sau climatul interior defectuos diminuează deasemena 
capacitatea de învățare sau de muncă.  

Un sondaj efectuat de firma VELUX și publicat ca “The healthy homes 
barometer 2016”, a concluzionat relativ la cei intervievați că, în 
locuința lor,  

82% au avut zile cu frig în timpul iernii 

87% au avut zile cu temperaturi prea ridicate pe durata verii 

48% nu aerisesc și suferă de infecții la căile respiratorii și depresii 

37% au lumină naturală insuficientă și suferă de perturbări de 

somn, stress, obezitate, oboseală și “seasonal affective disorder” 

60% au mucegai și suferă de astm sau alte afecțiuni respiratorii. 



Simptomele legate de lipsa unui climatul interior de calitate nu sunt 
minore și au consecințe imense la nivelul societății: tratamente în 
spitale, absențe de la muncă, probleme de familie cauzate de 
depresii…. 
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În Franța: poluarea aerului interior are un cost economic și de 

sănătate de cca. 20 miliarde de Euro anual.  

 

În U.K.: poluarea aerului interior a avut în 2013 un cost 

economic și de sănătate de cca. 1, 8 miliarde lire.  

Studiul VELUX a propus un model de locuire ce 

asigură starea de bine” 
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peisajul la 

care avem 

acces 

posibilitatea 

de adaptare  

și control 
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Conceptele de  
Casă Activă  
și Casa ”e4”  
– printre puținele 
care abordeazâ 
explicit confortul 
adaptiv și emoția sau 
bucuria de a locui a 
utilizatorului.  
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Canada 
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Norvegia 



11/10/2016 Prof. dr. ing. Emilia-Cerna Mladin 21 

Danemarca 
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România-Corbeanca 
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București 
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București 

București 
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PERFORMANȚA ENERGETICĂ A 

UNEI CLĂDIRI 
ICT – o nouă etapă 
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Ținta politicilor din întreaga lume:  
reducerea în clădiri a consumurilor de energie din surse fosile, în 
condițiile asigurarii unui climat interior de calitate.  

 Măsuri pasive - arhitectură 

 Măsuri active – instalații 

 Echipamente de măsură, acționare și control 

 singulare 

(informative sau cu posibilitate de a fi acționate) 

 complexe (cu un grad de semi-autonomie) 
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Există o diferență semnificativă între locuințe/gospodării unifamiliale 
și alte tipuri de clădiri: hoteluri, școli, birouri, spitale. săli de sport, ….. 

Locuințele (inclusiv cele din blocuri) au un caracter intim și foarte personal, 
unde nevoia de intervenție/decizie individuală este decisivă pentru a crea o 
stare de bine.  
 

O locuință nu poate deveni un Bugatti, în sensul automatizării excesive. 
Dacă se strică mașinăria, unde ne mutăm peste noapte??!! 
 

Introducerea ICT în locuințe, în viziunea CE:  
 Informare prin unități integratoare cu afișaj 
 Posibilitate de intervenire/control 
 Jocuri familiale privind economia de energie/costuri, pe interfețe android 

sau iPhone 
 BEMS capabil să includă surse alternative de energie. 

Potențialul de economisire este estimat la 15-20%. 
 

Gradul de succes depinde de nivelul de educație și nivelul de trai al familiei. 
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Clădirile cu număr mare de utilizatori și caracter public trebuie să asigure 
funcțiuni diverse, permanente sau periodice, pentru asigurarea cărora nu 
poate interveni fiecare utilizator în mod discreționar.   
 

BEMS și un manager energetic sunt garanția unei tentative de economie de 
energie, cu condiția unei corecte echipări cu senzori și actuatori și a 
cooperării cu toți utilizatorii.   
 

O clădire publică se poate supune unui program de automatizare cu un grad 
de semi-autonomie.  
 

Introducerea ICT în clădirile publice, în viziunea CE:  
 Informare prin unități integratoare cu afișaj 
 Posibilitate de intervenire/control prin BEMS, mai puțin individual. 
 BEMS capabil să includă surse alternative de energie.  
 BEMS cuplat cu prognoze meteo sau informații meteo în timp real. 
 

Potențialul de economisire este estimat la 25-30%. 
 

Gradul de succes depinde de calitatea răspunsului automatizării lae cerințe. 
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KNX Building Control System from Schneider Electric 

Mult succes KNX! 
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EDUCAREA UTILIZATORULUI 

Pe scurt. 
 



Începeți cu copiii ! 
 
Luați exemplul telefoanelor mobile și 
creați sisteme pentru copii de toate 
vârstele.   
 Motivați-i! 
 Amuzați-i! 
 Învățati-i! 
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Educația este cel mai dificil lucru. 

O dată ratată, nu o mai poți recupera integral niciodată.  



DINTRE NOUTĂȚI  

11/10/2016 Prof. dr. ing. Emilia-Cerna Mladin 32 



Unii oameni viseaza cu ochii deschiși 
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http://www.sanatatespirituala.eu/un-iesean-si-a-construit-o-casa-

in-forma-de-piramida-si-s-a-vindecat-de-boli-cu-ajutorul-energiei-

piramidei/# 

Un ieşean care şi-a construit casa în formă de 

piramidă susţine că a reuşit astfel să se vindece 

de boli şi că şi-a ajutat şi prietenii să se 

însănătoşească. Ionel Sârghia se laudă că 

locuinţa lui are proprietăţi curative şi anumite 

unghiuri din casă îi reglează organismul. 

Privită din exterior, casa cu o bază de 200 de 

metri pare mică, însă în interior e spaţioasă şi 

luminoasă, vârful piramidei fiind făcut dintr-un 

material care permite intrarea luminii. 

Construcţia, care a costat aproape 100.000 de 

euro, are trei camere mari la parter, o bucătărie 

şi o baie, dar şi un pod în care Sârghia a 

început să îşi amenajeze o bibliotecă. 

E rezistentă la cutremure 

Ieşeanul spune că, pe lângă energiile benefice, 

locuinţa are şi alte avantaje: e rezistentă la 

cutremure şi la vânt datorită formei 

nonconformiste şi nu are niciodată umbră în 

jurul casei. 

“Piramidele au efecte asupra echilibrului psihic 

şi a sănătăţii corpului. Înainte aveam o groază 

de dureri, mergeam la medici şi nu reuşeau să 

îşi dea seama ce am. 

 

Ionel Sârghia studiază efectele piramidelor de 

20 de ani şi spune că îşi va breveta invenţia 

peste câţiva ani. 



Tesla revoluționează acoperișurile cu țigla solară 
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Cînd vine vorba de costuri, acoperișul cu țigle 

solare de la Tesla costă mai puțin decât costul 

unui acoperiș din materiale tradiționale însumat 

cu costul energiei din rețeaua de electricitate, 

potrivit CEO -ului Tesla, Elon Musk. Acesta nu a 

dat un preț detaliat, deoarece costul 

acoperișului solar depinde de numeroși factori, 

determinași chiar de tipul de case. 

Cert este că materialele pentru acoperișuri 

tradiționale nu oferă niciun beneficiu odată 

instalate, exceptând prețul locuinței. Țiglele 

solare de la Tesla vor genera însă suficientă 

energie pentru consumul unei gospodării, iar cu 

ajutorul noii baterii Powerwall 2.0, energia 

neconsumată poate fi stocată. Powerwall 2.0, 

anunțată cu aceeași ocazie, va costa în SUA 

5500 de dolari și va avea o putere de stocare 

de  14kWh și va furniza 5kW de energie 

electrică continuu. 

Primele acoperișuri solare ar trebui să poată fi 

instalate în vara lui 2017, iar Tesla plănuiește să 

înceapă cu una sau două modele de țiglă 

solară, urmând să extindă opțiunile. Țiglele sunt 

produse din sticlă de quartz, ceea ce ar trebui 

să le facă mai cel pușin de două sau trei ori mai 

durabile. Elon Musk susține că țiglele solare vor 

dura mai mult decât casa pe care o acoperă. 

http://onlinepeulita.com/tesla-revolutioneaza-acoperisurile-cu-tigla-solara-video/ 
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Centrul de Cercetări Avansate pentru Materiale, 
Produse și Procese Inovative - CAMPUS 
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Energie primară = EPT  x 0,92 + Eel x 2.62 = 118,17  < 120 kWh/m2an 

Energie regenerabilă 32% din total > 10% 

Emisiile sunt 15,9 kg CO2/m
2an < 25 kg CO2/m

2an 

  

Clădirea CAMPUS se califică nZEB 2018 !!! 



Vă mulțumesc pentru atenție! 
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