De la SMART GRIDS
la Smart City




‘Smart Grids”

* Dezvoltari tehnologice in cadrul SEN hard &
soft (retele, statii, stocare energie, microretele,
contoare inteligente, GIS

* Dezvoltari de ap i, cladiri
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Definitli

Retelele electrice care pot integra
comportamentul si actiunile tuturor utilizatorilor
conectati (generatori si consumatori si/sau
ambele) pentru asigurarea unui proces de
alimentare cu energie electrica sustenabll,
econom|c SI S|gur - Deflnltla platformel

: . ) . * - Fhagm WL
Y a . | & 3 a.'. - [ & 5 s fr o - u,.—‘ - B0 §a % Ll A2t
| ol F = N * - " 41' 0 e‘ ‘.fa l - -‘ _' — '_l -_(' Dol ' PN B




Aparate inteligente

SMART-GRIDS

Viziune pentru viitor — o refea a
microretelelor integrate care se
pot monitoriza si auto-cicatriza

/% Panouri fotoelectrice

Delestaj voluntar de
sarcina ca raspuns la
dezechilibru de puteri

Sisteme digitale de protectie ce
actioneaza in microsecunde

Energia generata la gol de
sarcina poate fi stocata in baterii

Centrala eoliana

Energia provenita din surse de
productie proprie, de mica putere,
conduc la cresterea independentei

energetice si la reducerea costurilor

Accesibilitate

Managementul consumului

La varf de sarcina,
consumul poate fi
asigurat din surse proprii
pentru a economisi bani
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Perturbatie in

Detecteaza conditii nefavorabile
de functionare si pot semnala
zone care pot fi izolate -
autocicatrizare
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I Microreta izolata
)
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\ Centrala electrica

de putere mare
Cladire

industriala

Economicitate

Caracteristici



Echipamente electrice Tehnologie Software

* Generarea distribuita Sistem de Management al

e Consumatori activi Distributiei

* Contoare Inteligente si Infrastructura Prognoza consumului / productiei
de Masurare Inteligenta Calculul regimului permanent

* Automatizari si protectii Analiza defectelor

* Echipamente de comutatie Analiza calitatii energiei electrice
inteligente Estimarea starii

* Senzori Echilibrarea puterilor active

Smart Grid in Distributie



Echipamente electrice Tehnologie Software

*Protectii digitale * Evaluarea securitatii SEE in timp real
e EMS-SCADA e Evaluarea stabilitatii SEE
* Sisteme de masurare si control pe arii * Optimizarea functionarii
extinse (WAMCS) si masurare fazoriala * Estimatoare de stare
(PMU) * Bchilibrarea puterilor active in timp
* Conductoare de temperatura ridicata real
* Monitorizarea on-line a starii liniilor * Controlul tensiune - putere reactiva

electrice (sageatd, temperaturs, curent)
* Instalatii HVDC si dispozitive FACTS

mart Grid in Transport



Senzori

Structura Retelei Inteligente



In viitor consumatorii vor putea
comunica decizia lor operatorului
de retea si vor putea beneficia de
serviciile de care au nevoie

Automobilele electrice

se pot incarca pe

perioadele cand in

sistem exista excedent

de putere. Acestea pot

fi folosite in caz de

urgenta pentru a y 3

alimenta consumatorii . ' ! NS Comunicatie de viteza mare

importanti. T o~ 2N Senzorii avansati distribuiti in
] | | f ' reteaua electrica si o retea de

y comunicatii de mare viteza ce
K - " interconecteazi intregul sistem

Masurare inteligenta \ o Termostat inteligent
Informatiile primite in timp real Aparate electrocasnice inteligente \ = i | Poate comunica cu reteaua si

ajusta setarile pentru a
optimiza consumul de
energie

privind pretul energiei electrice Contin micro-chipuri care comunica cu
vor ajuta consumatorul sa decida reteaua astfel incat se pot deconecta
asupra consumului automat daca primesc semnal de la centrul
de control in caz de urgenta

Control prin internet
Poate fi posibil de a
controla de la
distanta consumul de
energie electrica

Casa Inteligenta

SOURCE: XCEL ENERGY




Smart Cities Council (SUA)

* 51,2% din orase au inceput sa-si redefineasca
prioritatile si nevoile departamentale

* 49% si-au elaborat planuri de perspectiva pe
termen lung si planuri de actiune
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Conditii prealabile

Stocare a energiei

Microretele / Centrale Virtuale

Energie din surse regenerabile integrate in retea

PMU sisteme de sincrofazori

« Contururi de retea cu contorizare inteligenta/piata de energie functionala
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Prolecte Pilot

 “GRID4EU”: Carros ERD (F), Forli-Cessena ENEL(!),
lberdrola (ES), RWE (D) , CEZ (CZ), Vattenfall (S),
Copenhaga(DK)

e EU: Amsterdam, Viena, Barcelona, Paris, Stockholm,

Londra, Hamburg, Berlin, Helsinki.




Sibiu

* Electromobility Hipodrom 3, Hoteluri (Continental
& Imparatul Romanilor), Aeroport, Muzeul Astra,
Primarie, Autobuze Electrice, Segway, E-Car

e E-storage
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Orase inteligente teme
apordate - CT 268

- |Eceneimiie, EelleallE!
ISU-

* Administratie locala,
~ Siguranta/Protectia muncii/Protectie Fizica
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Avantajele stanaardizari
conceptulul de orase Inteligente

« Performanta serviciilor publice si calitatii vietii
e Prioritizarea bugetelor multianuale

. Tmbunététirea transparentei operationale a tuturor serviciilor publice

 Stabilirea unor criterii unitare locale, regionale si globale care
- Imbunatatesc performantele economice
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Indicatori Energetici

1. Total Energie sector casnic/cap de locuitor (kWh/an)
2. Procent din populatia orasului cu contract de energie electica
3. Consum de energie al cladirilor publice pe an (kWh/m?)

4. Procent energie din surse regenerabile
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Indicatori Mediu

1. Particule fine < 2,5 pm (ppm)
2. Particule > 2,5um (ppm)

3. Gaze cu efect de sera masurate (tone/locuitor)

4. NO, (ppm)




Indicatori ISU

1. Pompieri la 100.000 locuitor!
2. Decese din incendii/100.000 loc.

3. Decese in dezastre/100.000 loc.
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Indicatori Sanatate

1. Speranta de viata
2. Numar de paturi / 100.000 loc.
3. Numar de medici/ 100.000 loc.
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Indicatori Transporturi

1. Kilometri de retele de transport de mare capacitate / 100.000 loc.
2. Kilometri de retele de transport public usor / 100.000 loc.
3. Numar anual de curse de transport public pe cap de locuitor

4. Numar de autoturisme personale pe cap de locuitor

5 Numar de puncte de transbordare folosind modalltatl de calatorie catre Iocul de
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STARGRID

1. Alinierea standardelor cu reglementarile nationale
2. Interfete de sistem cu utilizatorii retelelor inteligente

3. Interoperabilitatea retelelor
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4. Asigurarea sigurantei cibernetice si a intimitatii
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STARGRID - cont.

Analiza circa 400 de standarde asimilate in
Romania pentru procesele SEN:

 Un numar important necesita deja actualizare ca
urmare a coordonarii la nivel international
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