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“Smart Grids”
• Dezvoltări tehnologice în cadrul SEN hard & 

soft (rețele, stații, stocare energie, microrețele, 
contoare inteligente, GIS  

• Dezvoltări de aplicații la clienții finali, clădiri 
inteligente, orașe inteligente, aparate inteligente, 
internetul obiectelor etc. 

• Inovare, Cercetare & Standardizare
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Definiții
• Rețelele electrice care pot integra 

comportamentul și acțiunile tuturor utilizatorilor 
conectați (generatori și consumatori și/sau 
ambele) pentru asigurarea unui proces de 
alimentare cu energie electrica sustenabil, 
economic si sigur - Definiția platformei 
tehnologice Europeene pentru rețele 
inteligente 

• Miscarea megawaților cu megabiți - Definiție 
plastică
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Caracteristici ale SmartGrids 

Aparate inteligente 

Delestaj voluntar de 
sarcină ca răspuns la 
dezechilibru de puteri  

Managementul consumului 

La vârf de sarcină, 
consumul poate fi 

asigurat din surse proprii 
pentru a economisi bani 

Locuinţe 

Sisteme digitale de protecţie ce 
acţionează în microsecunde  

Procesoare 

Panouri fotoelectrice 

Detectează condiţii nefavorabile 
de funcţionare şi pot semnala 

zone care pot fi izolate - 
autocicatrizare 

Centrală eoliană Generare distribuită 

Energia provenită din surse de 
producţie proprie, de mică putere, 
conduc la creşterea independenţei 

energetice şi la reducerea costurilor  

Senzori 

Clădire 
industrială 

Centrală electrică 
de putere mare 

Microreţa izolată 

Birouri 

Viziune pentru viitor – o reţea a 
microreţelelor integrate care se 
pot monitoriza şi auto-cicatriza  

SMART-GRIDS 

Perturbaţie în 
reţea 

Energia generată la gol de 
sarcină poate fi stocată în baterii 

pentru utilizare ulterioară  

Stocare 

Flexibilitate 

Accesibilitate 

Siguranţă 

Economicitate 

Caracteristici
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~ 
AMR AMR AMR 

AMR AMR ~ ~ 
AMR 

Re�ea el. de 
distribu�ie 

~ 
AMR AMR AMR 

AMR AMR ~ ~ 
AMR 

�-Hidro 

Vânt 

Photovoltaic Consumatori 
activi 

EV Stocare 

Generatoare 
distribuite 

• Generarea distribuit� 
• Consumatori activi 
• Contoare Inteligente �i Infrastructur� 

de M�surare Inteligent� 
• Automatiz�ri �i protec�ii 
•  Echipamente de comuta�ie 

inteligente 
• Senzori 

•  Sistem de Management al 
Distribu�iei 

•  Prognoza consumului / produc�iei 
•  Calculul regimului permanent 
•  Analiza defectelor 
•  Analiza calit��ii energiei electrice 
•  Estimarea st�rii 
•  Echilibrarea puterilor active 

Echipamente electrice Tehnologie Software 

Dezvoltarea Smart Grid in Reţeaua de Distribuţie 

Smart Grid în Distribuție
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Re�ea de transport 

• Protec�ii digitale 
• EMS-SCADA 
•  Sisteme de m�surare �i control pe arii 

extinse (WAMCS) �i m�surare fazorial� 
(PMU) 

• Conductoare de temperatur� ridicat� 
• Monitorizarea on-line a st�rii liniilor 

electrice (s�geat�, temperatur�, curent) 
• Instalații HVDC și dispozitive FACTS 

•  Evaluarea securit��ii SEE în timp real 
•  Evaluarea stabilit��ii SEE 
•  Optimizarea func�ion�rii 
•  Estimatoare de stare 
•  Echilibrarea puterilor active în timp 
real 

•  Controlul tensiune – putere reactiv� 

Echipamente electrice Tehnologie Software 

Dezvoltarea Smart Grid in Reţeaua de Transport 

Smart Grid în Transport
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Transmission network 

Protec�ii digitale 

Ce face o reţea să fie inteligentă? 

Automatiz�ri 

SCADA 

PMU 

Electronica de putere 

Software performant 

Senzori 

Structura Rețelei Inteligente
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Casa Inteligentă

Automobilele electrice 
se pot încărca pe 
perioadele când în 
sistem există excedent 
de putere. Acestea pot 
fi folosite în caz de 
urgenţă pentru a 
alimenta consumatorii 
importanţi.  
 
 

În#viitor#consumatorii#vor#putea#
comunica#decizia#lor#operatorului#
de#reţea#şi#vor#putea#beneficia#de#
serviciile#de#care#au#nevoie#

Măsurare inteligentă 
Informaţiile primite în timp real 
privind preţul energiei electrice 
vor ajuta consumatorul să decidă 
asupra consumului 

Conţin micro-chipuri care comunică cu 
reţeaua astfel încât se pot deconecta 
automat dacă primesc semnal de la centrul 
de control în caz de urgenţă 

Aparate electrocasnice inteligente 

Control prin internet 
Poate fi posibil de a 
controla de la 
distanţă consumul de 
energie electrică 

Termostat inteligent 
Poate comunica cu reţeaua şi 
ajusta setările pentru a 
optimiza consumul de 
energie 

Comunicaţie de viteză mare 
Senzorii avansaţi distribuiţi în 
reţeaua electrică şi o reţea de 
comunicaţii de mare viteză ce 
interconectează întregul sistem 
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Smart Cities Council (SUA)
• 51,2% din orașe au început să-și  redefinească 

prioritățile și nevoile departamentale 

• 49% și-au elaborat planuri de perspectivă pe 
termen lung și planuri de acțiune 

• 37,6% din aceștia și-au comunicat aceste planuri 
publicului 

• 34,1% au început să implementeze primele 
măsuri din planurile de acțiuni
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Condiții prealabile
• Stocare a energiei 

• Microrețele / Centrale Virtuale 

• Energie din surse regenerabile integrate în rețea 

• PMU sisteme de sincrofazori   

• Contururi de rețea cu contorizare inteligentă/piață de energie functională 

• GIS 

• Cercetare aplicativă pe topologiile de rețea 

• Coordonare utilități / servicii publice 

• Programe de eficiență energetică 

• Baze de date cu inregistrari statistice (demografice, meteorologice, imobile, trafic, 
utilități, etc.)
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Proiecte Pilot
• “GRID4EU”: Carros ERD (F), Forli-Cessena ENEL(I), 

Iberdrola (ES), RWE (D) , CEZ (CZ), Vattenfall (S), 
Copenhaga(DK)  

• EU: Amsterdam, Viena, Barcelona, Paris, Stockholm, 
Londra, Hamburg,  Berlin, Helsinki. 

• US: Seattle, Boston, San Francisco, Washington, New 
York, Portland, Chicago, Toronto, Montreal, Vancouver. 

• APAC: Seul, Singapore, Hong Kong, Tokyo, Osaka, 
Kobe, Sydney, Auckland, Melbourne, Perth.
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Sibiu
• Electromobility Hipodrom 3, Hoteluri (Continental 

& Împarătul Romanilor), Aeroport, Muzeul Astra, 
Primărie, Autobuze Electrice, Segway, E-Car 

• E-storage 

• Eficiență energetică și clădiri inteligente 

• Iluminat adaptiv LED și iluminat ornamental 

• Contorizare inteligentă
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Orașe inteligente teme 
abordate - CT 268

• Economie, Educație, 
ISU-

• Administrație locală, 
Siguranță/Protecția muncii/Protecție Fizică

• Deșeuri solide, 
Transporturi

• Ape uzate, Apă potabilă, Curăț
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Avantajele standardizării 
conceptului de orașe inteligente
• Performanța serviciilor publice și calității vieții 

• Prioritizarea bugetelor multianuale 

• Îmbunătățirea transparenței operaționale a tuturor serviciilor publice 

• Stabilirea unor criterii unitare locale, regionale și globale care 
îmbunătățesc performanțele economice 

• Dezvoltarea unor baze de date și aplicații cu arhitecturi deschise 
(Big Data) 

• Pârghii pentru finanțări publice și private pentru investiții în 
infrastructura localităților
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Indicatori Energetici
1. Total Energie sector casnic/cap de locuitor (kWh/an) 

2. Procent din populația orașului cu contract de energie electică 

3. Consum de energie al clădirilor publice pe an (kWh/m2) 

4. Procent energie din surse regenerabile 

5. Total energie electrică folosită pe cap de locuitor casnic
+public (kWh/an) 

6. Număr mediu de întreruperi (incident/client/an) 

7. Durata medie a întreruperilor în alimentare (h/incident) 
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Indicatori Mediu
1. Particule fine < 2,5 μm (ppm) 

2. Particule > 2,5μm (ppm) 

3. Gaze cu efect de seră măsurate (tone/locuitor) 

4. NOx (ppm) 

5. SO2 (ppm) 

6. O3 (ppm) 

7. Poluare sonoră (dB) 

8. Procent de schimbare în numarul de specii native (grupuri 
taxonomice de bază - plante, păsări, fluturi - și altele auxiliare)
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Indicatori ISU
1. Pompieri la 100.000 locuitori 

2. Decese din incendii/100.000 loc. 

3. Decese in dezastre/100.000 loc. 

4. Voluntari (inclusiv part-time) /1.000.000 loc. 

5. Timp de răspuns al serviciilor de urgență de la apelul 
inițial 

6. Timp de răspuns al departamentului de incendiu de la 
primul apel
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Indicatori Sănătate
1. Speranța de viață 

2. Număr de paturi / 100.000 loc. 

3. Număr de medici / 100.000 loc. 

4. Mortalitate infantilă copii / 1000 nou născuți. 

5. Număr de asistente în maternități / 100.000 loc. 

6. Număr de practicieni pentru sănătate mintală / 100.000 loc.  

7. Rata de sinucideri / 100.000 loc.
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Indicatori Transporturi
1. Kilometri de rețele de transport de mare capacitate / 100.000 loc. 

2. Kilometri de rețele de transport public ușor / 100.000 loc. 

3. Număr anual de curse de transport public pe cap de locuitor 

4. Număr de autoturisme personale pe cap de locuitor 

5. Număr de puncte de transbordare folosind modalități de călătorie către locul de 
muncă altele decât autoturismul personal 

6. Număr de motociclete/scutere pe cap de locuitor 

7. Număr de km de piste de biciclete  / 100.000 loc. 

8. Număr de decese in transport / 100.000 loc. 

9. Număr de zboruri comerciale aeriene și destinații directe
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STARGRID
1. Alinierea standardelor cu reglementările naționale 

2. Interfețe de sistem cu utilizatorii rețelelor inteligente 

3. Interoperabilitatea rețelelor 

4. Asigurarea siguranței cibernetice și a intimității 
persoanelor 

5. Dezvoltarea coordonată a proceselor de standardizare 

6. DER-Resurse distribuite de energie, reguli de integrare 
și specificații
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STARGRID - cont.
Analiza  circa 400 de standarde asimilate in 
Romania pentru procesele SEN: 

• Un număr important necesită deja actualizare ca 
urmare a coordonarii la nivel internațional 

• Standardul de interoperabilitate este cel mai 
complex și impune măsuri organizatorice/
administrative de corelare
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