EDUCATIE SI INSTRUIRE N
SMART CITIES

Context:

» Smart Cities sunt orase reziliente si sustenabile energetic

» Drumul catre Smart City necesita dezvoltarea retelelor
electrice inteligente (Smart Grids)

» |EEE are doua abordari: Smart Cities si Smart Village

e Standardul international ISO 37120 ,, Dezvoltarea sustenabila
a oraselor inteligente”

* Tn Romania existd 103 municipii si 300 de orase cu potential
de Smart City, dar si peste 2500 de comune si sate cu utilitati
nesatisfacatoare (fara energie electrica, apa curenta, scoli
acreditate, dispensare etc.)



In aceste sens, apar urmatoarele intrebari:

— Care este stadiul actual de dezvoltare catre orasele
inteligente?

— Ce criterii fac ca orasele sau comunitatile sa
devina inteligente ?

— Care (si daca) sunt proiectele viitoare propuse de
aceste orase?

— Cum poate deveni mai inteligent un oras sau o
comuna?



* Necesitatea de , Orase reziliente”

Intre 2000 si 2013, dezastrele naturale au ficut
pagube de $1700 miliarde la nivel global (studii
realizate de Arup, RPA si Siemens).

—> Orasele trebuie sa devina , orase reziliente”.

Rezilienta urbana: capacitatea persoanelor,
a comunitatilor, institutiilor, companiilor si a
sistemelor din cadrul unui oras de a supravietui,
adapta si creste indiferent de tipurile de stres si
de socurile acute pe care le intampina.




Orasele trebuie sa devina ,,cetati energetice” cu
productie locala din surse regenerabile si cu stocare

Aport de
energie din
sistem




Cetatile energetice trebuie sa aiba

Blackout

rezilienta

Ele trebuie sa isi continue
activitatea in regim normal
sau redus (de supravietuire),
atunci cand dispar
alimentarile din sistem
(blackout)

Consum redus dar rezilient




Initiativa Fundatiei Rockfeller (2013):
,100 rezilient cities”

Printre aceste 100 de orase care fac parte din
platforma, se numara si Barcelona, Atena, Belfast,
Paris, Roma, Rotterdam, Salonic, Londra, Lisabona.
Pe cand si orasul Bucuresti?

Platforma ofera fiecarui oras membru:
— finantarea unui Administrator Sef pentru Rezilienta;

— sprijin specializat pentru dezvoltarea unei strategii in
acest sens;

— apartenenta la o retea globala de orase pentru
impartasirea de idei si solutii.




Educatia si instruirea in domeniul retelelor
inteligente

Fundatia Nationala de Stiinte a Statelor Unite ale Americii (NSF) a
identificat mai multi pasi cheie pentru a indeplini cerintele fortei de
munca in domeniul energeticii si al oraselor inteligente. Principalul pas
include sprijinirea cercetarii in universitati pentru a gasi solutii inovative in
energetica si pentru a face procesul de educatie eficient si motivant.

Rolul universitatilor:

1. Furnizarea unor absolventi cu pregatire tehnica relevanta in domeniu;

2. Imbuné&tatirea calitatii curriculei in sensul satisfacerii cerintelor noilor
job-uri din domeniul retelelor inteligente;

3. TIncurajarea cercetarii in domeniul tehnologiilor retelelor inteligente;

Construirea unor relatii intre mediul academic si industrie prin
organizarea unor stagii de practica pentru studenti;

5. Oferte de stagii de formare relevante pentru lucratorii din industrie.
Punerea in evidenta a tehnologiilor noi, emergente



In SUA este implementat programul STEPS (strategic training
and education in power systems) de imbunatatire a curriculei
in universitati in domeniul: electronicii de putere, tehnologiei
informatiei si comunicarii, politicilor publice, economiei
Cursurile in domeniul retelelor inteligente pot fi ordonate pe
urmatoarele niveluri:

* Principiile de baza ale unui sistem electroenergetic;

* Problematici complexe ale unui sistem electroenergetic
(dinamica sistemelor, implementarea protectiilor, utilizarea
dispozitivelor FACTS etc.);

* Cursuri despre provocarile determinate de dezvoltarea
retelelor inteligente (sisteme de comunicatie si securitatea
lor, generarea energiei utilizand sursele regenerabile etc).



Prin programul STEPS au fost introduse urmatoarele principii ale
educatiei in domeniul retelelor inteligente:

*Implementarea unui sistem de instruire care sa porneasca din primii ani
de facultate si sa se incheie odata cu obtinerea diplomei de absolvire;

*Integrarea multidisciplinara a domeniilor ca: stiinta calculatoarelor,
electronica si telecomunicatii, stiinta materialelor, management,
economie, stiintele naturii etc.

*Acordarea unei atentii sporite unor domenii si tehnologii ca: cyber-
securitate, tehnologia informatiei, utilizarea surselor regenerabile de
energie, stocarea energiei

*Corelarea mai buna a continutului curriculei cu cercetarile tehnice in
domeniu, cu accent pe instruire si pe activitati de laborator

*Implementarea unor cursuri on-line care sa incurajeze participarea
studentilor



Consortiul

Franta
Suedia
Belgia
Olanda
Spania
Germania
Polonia
Portugalia

Programele de studiu

Tehnologie (EIT).

e

InnoEnergy

Exemple 1n Europa

InnoEnergy:

sunt acreditate de catre*Institutul European de Inovare si

Knowledge Innovation Community



MCs SENSE - Master in Smart Electrical
Networks and Systems

MISc SENSE reprezinta un program international ce constituie un important punct de
plecare in ingineria, proiectarea si managementul retelelor electrice inteligente.

Cu o durata de 2 ani, programul ofera studentilor posibilitatea aprofundarii
cunostintelor in materie de tehnologii actuale si solutii inovative necesare tranzitiei de
la infrastructura traditionala existenta la un sistem electroenergetic inteligent, stabil si
activ. Dupa absolvirea cu succes, studentii programului sunt atestati cu dubla diploma
de la doua dintre urmatoarele institutii:

Masterat International in Inginerie Electrica in Retele si Cladiri Inteligente, INP: Grenoble
Institute of Technology, Franta

Masterat, KTH: Royal Institute of Technology, Suedia
Masterat in Inginerie Energetica, KU Leuven, Belgia
Masterat in Inginerie Electricd, TU/e: Eindhoven University of Technology, Olanda

Masterat in Inginerie Energetica, UPC: Universitat Politecnica de Catalunya
BarcelonaTech, Spania



Domeniile de studiu abordeaza problemele precum: managementul
capacitatii de transport, reducerea emisiilor de carbon, eficienta,
flexibilitatea, fiabilitatea si sustenabilitatea sistemelor electroenergetice ale
viitorului:

m Stocarea energiei O Cladiri si orase inteligente

m Eficienta energetica & ) Retele electrice inteligente

Q Combustibili chimici O Tehnologii nucleare
/) Energii regenerabile m Tehnologii curate pe baza de gaz si

=/ carbuni

Subiectele includ proiectarea, operarea, controlul si monitorizarea, atat a
componenetelor individuale, cat si a intregului sistem national.



MSc RENE — Master’s in Renewable Energy

MSc RENE ofera posibilitatea aprofundarii cunostintelor privind cele mai
importante tehnologii pentru integrarea surselor regenerabile si
oportunitatea specializarii in acest domeniu de interes, punand la dispozitie
cursuri de inginerie, afaceri si cercetare. Programul dureaza 2 ani si implica
universitati si scoli de prestigiu din Europa:

Masterat in Inginerie Energetica si Management, IST: Instituto Superior

Técnico, Portugalia;

Masterat, KTH: Royal Institute of Technology, Suedia;

Atestat in Energie si Mediu: Tehnologii Stiintifice si Management (STEEM),
Ecole Polytechnique, Université Paris-Saclay, Franta

Masterat in Inginerie Energetica, UPC: Universitat Politecnica de Catalunya -
BarcelonaTech, Spania



MSc Energy for Smart Cities

Expansiunea rapida a oraselor duce la aparitia a noi provocari in materie de
design urban, infrastructura civila si gestionare a energiei.

MSc Energy for Smart Cities reprezinta un program international de 2 ani,
realizat prin colaborarea a 4 universitati europene:

Masterat international in Inginerie Electrica in Retele Electrice si Cladiri
Inteligente, la INP: Grenoble Institute of Technology, Franta

Masterat, KTH: Royal Institute of Technology, Suedia
Masterat, KU Leuven, Belgia

Masterat in Inginerie Energetica, UPC: Universitat Politecnica de Catalunya -
BarcelonaTech, Spania
Absolventii programului, atestati la final cu dubla diploma la doua dintre
aceste institutii, au oportunitatea de a-si intari cunostintele tehnice si de
inginerie, de a dobandi noi abilitati in domeniul afacerilor si tehnicilor
manageriale inovative.



Universitatea ,Politehnica” din Bucuresti
|. Retele Electrice Inteligente (Smart Grids)

Conceptul de Smart Grids (infrastructuri electrica si ICT, abordari si solutii)
Masurarea cu contoare inteligente (energie electrica si termica, gaze, apa)

Conceptul de case si cladiri inteligente (managementul consumului de
energie electrica si termica, senzori si aparate electrocasnice inteligente,
comunicatii de mare viteza, automobilul electric si statii de incarcare)

Automobilul electric (necesitatea de reducere a poluarii prin electrificarea
transportului)

Tehnologii de stocare a energiei electrice (pompare-acumulare, baterii de
mare putere, etc)

lluminatul inteligent in zone urbane si rurale (siguranta si economie de
energie electrica)

Microretea (microturbine, celule PV, stocarea energiei, prosumeri)

Retele urbane de distributie a energiei electrice (structuri moderne,
automatizarea distributiei, monitorizare si control etc.)

De la Smart Grids la Smart Cities (Concepte si caracteristice ale orasului
inteligent, aplicatii ale tehnologiilor informatiei si comunicatiilor, Internet
of Things, indicatori de evaluare)

Retele electrice hibride: AC si DC



Il. Tehnologii avansate in sisteme
electroenergetice

Integrarea surselor regenerabile (centrale
eoliene, solare, hidrocentrale etc.)

Retele electrice la tensiune continua (niveluri
de joasa, medie si inalta tensiune)

Alimentarea cu energie electrica a oraselor si
megaoraselor

Dispozitive FACTS (compensarea puterii
reactive — SVC, STATCOM, controlul
circulatiilor de putere — TCSC, UPFC, PST)



I1l. Alte specializari

* Energii regenerabile (sisteme fotovoltaice,
sisteme de stocare a energiei regenerabile,
energia geotermala si pompe de caldura,
hidrogen si pile de combustie)

* Tehnologii curate pe baza de gaz si carbuni
(cogenerare)

* Tehnologii nucleare



Conferinte si evenimente recente

How Energy Technologies are reshaping America‘s Cities. A 178 — City
Survey, The USA Conference of Mayors, ianuarie 2016;

World Smart City Forum and World Cities Summit, 13 iulie 2016,
Singapore;

Global Parliament of Mayors, 10-12 septembrie 2016, Haga;
Second IEEE International Smart Cities Conference, Trento, sept. 2017
Asia Pacific Smart Grid Forum, 27-28 septembrie 2016, Kuala Lumpur;
Smart Cities Week, 27-29 septembrie 2016, Washington DC;

Conferinta Zilele ASTR ,,Orasul Inteligent”, 6-7 octombrie 2016, Tg.
Mures;

14t European Week of Regions and Cities, 10-12 octombire 2016,
Brussels;

|EEE International Forum Smart Grid for Smart Cities, 16-18 octombrie
2016, Paris;

Smart City Expo World Congress, 15-17 noiembrie 2016, Barcelona;

15t European Week of Regions and Cities, 9-12 octombire 2017,
Brussels.



Necesitatea formarii unor consortii interdisciplinare
cu participarea Universitatilor Politehnice, de
Constructii, Arhitectura, Asociatiile Municipiilor si
Oraselor din Romania si parteneriate private.



